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Hinweise zur standardisierten Durchfuhrung der mindlichen
Kompensationsprifung in Angewandter Mathematik (BHS)

Die alle Facher betreffenden Durchfuhrungshinweise werden vom BMBF gesondert erlassen. Die
nachfolgenden Hinweise sollen eine standardisierte Vorgehensweise bei der DurchfUhrung der
mundlichen Kompensationsprufung in Angewandter Mathematik unterstitzen.

¢ Die vorgesehene Prufungszeit betragt maximal 25 Minuten, die Vorbereitungszeit
mindestens 30 Minuten.

® Die Arbeitszeit darf nicht Uberschritten werden.

¢ Falls am Computer gearbeitet wird, ist jede Seite vor dem Ausdrucken so zu beschrif-
ten, dass sie der Kandidatin/dem Kandidaten eindeutig zuzuordnen ist.

¢ Erlaubte Hilfsmittel: Die Verwendung eines durch die Schulbuchaktion approbierten
Formelhefts und elektronischer Hilfsmittel (grafikfahige Taschenrechner oder andere
entsprechende Technologie) ist erlaubt, sofern die Kommunikation nicht nach auB3en
getragen werden kann und keine Eigendaten in die elektronischen Hilfsmittel implemen-
tiert sind. Handbucher zu den elektronischen Hilfsmitteln sind in der Original-Druck-
version oder in im elektronischen Hilfsmittel integrierter Form zulassig.

e Schreiben Sie Beginn und Ende der Vorbereitungszeit ins Prifungsprotokoll.

¢ Im Rahmen des Prufungsgesprachs sind von der Pruferin/dem Prufer die ,verbalen
Fragestellungen” verpflichtend zu stellen.

e Nach der Prifung sind alle Unterlagen (Prifungsaufgabe, Arbeitsblatter etc.) der Kandi-
daten einzusammeln. Die Prifungsunterlagen (Prufungsaufgaben, Arbeitsblatter, produ-
zierte digitale Arbeitsdaten etc.) durfen nicht 6ffentlich werden.

Das Konzeptpapier zur mundlichen Kompensationsprufung in Angewandter Mathematik finden Sie
auf der BIFIE-Website: https://www.bifie.at/node/2315.

Relevanter Auszug aus dem Schulunterrichtsgesetz (§ 38 Abs. 5) zur Gesamtbeurteilung der
beiden Teilprifungen:

Sofern im Rahmen einer Vorprifung Teilprifungen abgelegt wurden, hat die Prifungskommissi-
on der Vorpriifung auf Grund der gemal3 Abs. 1 festgesetzten Teilbeurteilungen die Beurteilung
der Leistungen des Priifungskandidaten in diesen Prifungsgebieten festzusetzen. Sofern im Rah-
men der Klausurprafung bei negativer Beurteilung einer Klausurarbeit eine zusétzliche mundliche
Kompensationsprifung abgelegt wurde, hat die Prifungskommission der Hauptprdfung auf Grund
der Teilbeurteilung der Klausurarbeit mit ,Nicht gentgend*” und der Teilbeurteilung der mundlichen
Kompensationsprifung die Beurteilung der Leistungen des Prifungskandidaten im betreffenden
Prdfungsgebiet mit ,,Befriedigend*, ,,Gentigend*” oder ,,Nicht genligend* festzusetzen.
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a) Ein Schmuckstlck kann als Rotationskorper beschrieben werden, der bei einer Rotation des
Graphen der folgenden Funktion im Intervall [0; 3] um die x-Achse erzeugt wird:

y=4-ex
X, y ... Koordinaten in Zentimetern (cm)
Damit das Schmucksttck an einer Kette befestigt werden kann, musste es durchbohrt wer-

den. So entsteht ein zylindrisches Bohrloch mit einem Durchmesser d (sieche nachstehende
Abbildung).

N .
yincm

— Stellen Sie eine Formel zur Berechnung des Volumens dieses Schmuckstiicks auf. (A)
— Berechnen Sie dieses Volumen. (B)

Lésung:
3 d2
(A):V=7T'J-0 (4-e—X)2dx_<7> 1.3
A _ 4.0
(B).2 4-¢

Berechnung mittels Technologieeinsatz:
V=24,69...cm3~ 24,7 cm?
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Verpflichtende verbale Fragestellung:

Der Graph einer Funktion f erzeugt bei Rotation um die x-Achse im Intervall [a; b]
einen Rotationskérper. Die Formel zur Berechnung des Volumens dieses Rotations-
korpers lautet:

b
V=m-[ [fPdx
— Erklaren Sie, wie man diese Formel herleiten kann. (R)

Den Rotationskérper kann man ndherungsweise durch Zylinderscheiben der Breite Ax
beschreiben. Der Funktionswert an einer Stelle x stellt den Radius der entsprechenden
Zylinderscheibe dar. Die Querschnittsflache der Zylinderscheibe wird mit [f(x)]? - 1T berech-
net. Bei beliebiger Verfeinerung der Zerlegung, also Ax — dx, erhalt man das Volumen
des Rotationskdrpers als Grenzwert. Das Aufsummieren der Volumenelemente entspricht
dabei der Integration.
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b) Eine Stadt hat zu einem Zeitpunkt t = O insgesamt 100000 Einwohner/innen. Nach 3 Jahren
hat diese Stadt 112000 Einwohner/innen. Die Funktion £ beschreibt das Bevolkerungswachs-
tum fUr einen bestimmten Zeitraum: E(f) ist die Anzahl der Einwohner/innen nach t Jahren.

Die 1. Ableitung der Funktion E ist proportional zu E.

— Stellen Sie die zugehdrige Differenzialgleichung fur £ auf. (A)

— Losen Sie diese Differenzialgleichung mithilfe der Methode Trennen der Variablen. (B)

— Erklaren Sie den Unterschied zwischen allgemeiner und spezieller Lésung einer Differenzial-
gleichung 1. Ordnung. (R)

Lésung:
JdE
(A): dt_k E
dE
(B):jf_jkdt
InE| =k -t +C

allgemeine Losung der Differenzialgleichung: £ mit E(t) = C - ext

E(0) = 100000 und E(3) = 112000 liefert: C = 100000 und k = 0,0377...
spezielle Losung der Differenzialgleichung: £ mit £(f) = 100000 - e%0377

(R): Die allgemeine Losung einer Differenzialgleichung sind unendlich viele Funktionen, die
sich nur durch die Integrationskonstante voneinander unterscheiden. Durch Angabe
eines Wertepaares kann aus diesen Funktionen eine bestimmte Funktion ausgewanhlt
werden. Diese nennt man die spezielle L6sung.

Verpflichtende verbale Fragestellung:

Der jahrliche prozentuelle Zuwachs der Einwohnerzahl dieser Stadt wird mit 3,5 %
angenommen.

— Stellen Sie eine Funktion auf, die die Einwohnerzahl in Abh&ngigkeit von der Zeit in
Jahren beschreibt. (A)

— Berechnen Sie, nach wie vielen Jahren sich die Einwohnerzahl gemaB diesem
Modell jeweils verdoppelt. (B)

E(t) = 100000 - 1,035

t... Zeitin Jahren
E(t) ... Einwohnerzahl zur Zeit t

200000 = 100000 - 1,035

__In@ _ ~
t=1a.035 = 201 ~20

Die Einwohnerzahl verdoppelt sich nach etwa 20 Jahren.
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c) Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Motorradfahrer in einem bestimmten Streckenabschnitt zu
schnell fahrt, betragt erfahrungsgeman 2,6 %.

FUr eine statistische Auswertung wurde eine Zufallsstichprobe von 36 Geschwindigkeitsmes-
sungen untersucht.

— Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass in dieser Zufallsstichprobe mindestens 1 Motor-
radfahrer zu schnell unterwegs war. (A, B)

— Berechnen Sie, wie groB der Umfang der Zufallsstichprobe sein musste, sodass mit einer
Wahrscheinlichkeit von mindestens 95 % mindestens 1 Motorradfahrer zu schnell unter-
wegs war. (A, B)

Lésung:

(A, B): Binomialverteilung:
p =0,026, n = 36
PX>1)=1-P(X=0)
PX>1)=0,6126... ~ 61,3 %

(A,B):1-0,974" > 0,95
0,974"< 0,05
n>113,7... =114

Ab einem Stichprobenumfang von 114 befindet sich mit einer Wahrscheinlichkeit

von mindestens 95 % mindestens ein zu schnell fahrender Motorradfahrer in dieser
Stichprobe.

Verpflichtende verbale Fragestellung:

Von 20 Schilerinnen/Schulern eines Abschlussjahrgangs besitzen 5 ein Motorrad.

— Veranschaulichen Sie mithilfe eines Baumdiagramms die Wahrscheinlichkeit, dass
von 2 ausgewahlten Schilerinnen/Schiilern mindestens eine(r) ein Motorrad besitzt.
(A)

M ... Schuler/in besitzt ein Motorrad
kM ... Schuiler/in besitzt kein Motorrad

- _q_15. 14
P(,mind. 1 x M*) = 1 20" 19
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