a) Auf einem Schuldach mussen Wartungsarbeiten durchgeflhrt werden.
Das Mobiltelefon eines Arbeiters fallt vom Schuldach in den Schulhof. Die jeweilige H6he des
Mobiltelefons Uber dem Schulhof zur Zeit t kann ndherungsweise durch die Funktion h be-
schrieben werden:

hit)y=25-5-t2 mit t>0

t ... Fallzeit in Sekunden (s)
h(t) ... Hohe des Mobiltelefons Uber dem Schulhof zur Zeit t in Metern (m)

— Berechnen Sie die Zeit bis zum Aufprall des Mobiltelefons im Schulhof. (A, B)
— Zeichnen Sie den Graphen dieser Funktion in einem sinnvollen Definitionsbereich. (B)

Moéglicher Lésungsweq:

(A,B):0=25-5-¢°
t=2,236...= 2,24

Nach rund 2,24 Sekunden trifft das Mobiltelefon im Schulhof auf.

(B): h(f) inm
30 1

20

10 4

tins
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b) Im nachstehenden Diagramm sind 4 unterschiedliche Wasserstandshdhen in einem Regen-
messer im Laufe eines Tages dargestellt.

30 7 Wasserstandshdhe-in-mm
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Zeit seit Mitternacht in'h
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— Ermitteln Sie die mittlere Anderungsrate der Wasserstandshéhe zwischen 4:00 Uhr und
16:00 Uhr. (B)

Die Abhangigkeit der Wasserstandshohe von der Zeit seit Mitternacht kann im Zeitinter-
vall [4; 20] mithilfe einer Polynomfunktion 3. Grades h beschrieben werden.

— Stellen Sie eine Funktionsgleichung von h auf. (A, B)

Moglicher Losungsweq:

20-10 _ 3
(B): S5 —g =0,83..~ 08

A,B:ht)y=a-t*+b-t?+c-t+d
h4) =10 h(10) =18 h(16) = 20 h(20) = 28

Berechnung mittels Technologieeinsatz:

_1 __53 _53 __26
a4=61 b=-5 €=7% d=-3

h(t) = 0,015625 - t3 - 0,55208 - t? + 6,6250 - t — 8,6667
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c) Aus einem Blechstreifen mit der Breite b soll eine Rinne mit einer rechteckigen Querschnitts-
flache gebogen werden (siehe nachstehende Skizze).

— Stellen Sie eine Formel flir den Flacheninhalt A dieser Querschnittsflache auf, die nur b und
x enthalt. (A)

A=

Der Flacheninhalt der Querschnittsflache kann fr b = 50 cm in Abhangigkeit von x durch die
Funktion f beschrieben werden:

fx)=2-x-(25-x) mit 0<x<25

X ... H6he in Zentimetern (cm)
f(x) ... Flacheninhalt der Querschnittsflache bei einer Hohe x in cm?

— Berechnen Sie diejenige Hohe, die zu einem maximalen Flacheninhalt der Querschnitts-
flache fuhrt. (B)

— Zeigen Sie mithilfe der 2. Ableitung, dass flir diese berechnete Hohe der Flacheninhalt der
Querschnittsflache maximal sein muss. (R)

Méglicher Lésungsweq:

A:A=b-2-x)-X

(B): f'(x) =0
50-4-x=0
X oo = 12,5 Cm

R): f"(x)=-4<0

Da die Funktionswerte der 2. Ableitung f” stets negativ sind, handelt es sich um ein
Maximum.
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